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Abstract of DE4499780 

The plastics roller comprises an inner (9) and 
outer (10) ring connected by a central web (8) 
and radial ribs (12). The ribs are spread around 
the circle at alternate angular spacings. The roller 
is supported on a bearing (2) and the belt runs 
around it. The distance between ribs is less than 
five millimetres. There may be an intermediate 
ring with only every other rib connecting the inner 
ring through the intermediate one to the outer 
one. 
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© Spannrolle fur einen Riementrieb 

® Spannrolle aus Kunststoff fur einen Riementrieb, urn- 
fassend ein Rad, das einen Innenring und einen Auften- 
ring aufweist, die durch radial ausgerichtete, uber den 
Umfang verteilt angeordnete Rippen sowie durch einen 
Mittelsteg verbunden sind, wobei das Rad uber ein Walz- 
lager auf einem Tragelement drehbar gelagert ist und das 
Rad mit einer Laufflache an einem Riemen des Riemen- 
triebs abgestutzt ist, dadurch gekennzeichnet, daft die 
aufeinanderfolgenden Rippen (12, 32, 52), bezogen auf ei- 
nen Mittelpunkt des Rades (7, 27, 47), unterschiedliche 
Winkel zueinander einschlieften, wobei die Winkel wie- 
derkehrende Winkelwerte aufweisen, deren Winkelunter- 
schiede zwischen benachbarten Rippen > 0,5 Grad betra- 
gen und ein AuRenring (6) des Walzlagers (5) aufcenseitig 
und begrenztan beiden Stirnseiten vom Innenring (9) des 
Rades (7) umspritzt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannrolle aus Kunst- 
stoff fur einen Riementrieb, der im Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 erlauterten Art, 5 

Fur einen Riementrieb ist rnit Hilfe einer Spannrolle eine 
gcwunschtc Ricmcnspannung cinstcllbar. Bishcrigc Spann- 
rollen aus Kunststoff sind herstellungsbedingt bzw. werk- 
stoffbedingt rnit abgeflachten Abschnitten auf der Lauffla- 
che versehen. Zwischen den Rippen des Spannrollenrades 10 
stellen sich anstatt der gewunschten vollzylindrischen Man- 
telflache nahezu abgeflachte, gerade Abschnitte ein, wo- 
durch der Riemen periodisch im Bereich der Rippen ge- 
spannt und in den Zwischenabschnitten entspannt wird. 
Diese Tatsache verursacht eine Schwingungsanregung, ver- 15 
bunden mit einer nachteiligen Gerauschentwicklung des auf 
der Laufflache des Spannrollenrades anliegenden Riemens. 

Aus den Dokumenten, der DE32 26 419A1 und der 
DE 36 25 800 Al, sind Spannrollen bekannt, bei denen je- 
weils ein Kunststoffrad auf einem Tragelement drehbar ge- 20 
lagert ist. Die Ausbildung des Rades umfaBt einen aus- 
schlieBlich an der Mantelflache eines Walzlager-AuBenrings 
angeordneten Innenrings, der mit radial ausgerichteten, iiber 
den Umfang gleichmaBig verteilt angeordneten Rippen mit 
einem AuBenring verbunden ist. Uber die Mantelflache bzw. 25 
die Laufflache des RadauBenrings ist die Spannrolle an dem 
Riemen abgestiitzt. 

Bedingt durch die gleichmaBig verteilten Rippen sowie 
die werkstoffbedingte Unrundheit bildet das Kunststoffrad 
eine Mantelflache mit gleichforrnig gestalteten Abflachun- 30 
gen. In bestimmten Drehzahlbereichen fuhrt ein derartiges 
Kunststoffrad zur Resonanz des Riementriebs, die den Ver- 
schleiB und das Laufgerausch erhoht. 

Der JP-Abs 4-102 755 (A) ist ein Kunststoffrad einer 
Spannrolle zu entnehmen, dessen AuBenring iiber wenige, 35 
in unterschiedlichen Abstanden zueinander angeordnete 
Rippen mit dem Innenring verbunden ist. Wie der einzigen 
Darstellung zu entnehmen und in der Beschreibung ausge- 
flihrt ist, bewirkt diese Gestaltung sehnenartige bzw. pofy- 
gonale Laufflachenabschnitte zwischen den Rippen, d. h. 40 
eine stark unrund gestaltete Mantelflache. Eine derartige 
Laufflache verstarkt die Schwingungsanregung des Riemens 
der periodisch im Bereich der Rippen gespannt und in den 
sehnenartigen Zwischenabstanden entspannt wird. Die stark 
wechselnde Riernenspannung verstarkt die Schwingungsan- 45 
regung und das Laufgerausch des Riementriebes. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Rundheit der Spannrolle 
zu verbessern, das Laufgerausch zu reduzieren und eine 
dauerhafte Befestigung des Spannrollenrades auf der Lage- 
rung zu realisieren. 50 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Danach schlieBen die aufeinanderfolgenden Rippen bezo- 
gen auf einen Mittelpunkt des Rades zueinander unter- 
schiedliche Winkel ein. Die enge Beabstandung der Rippen 55 
fiihrt zu einer weitestgehend zylindrischen Mantelflache 
bzw. Laufflache des Rades. Die kurzen Laufflachenab- 
schnitte zwischen benachbarten Rippen fiihren folglich zu 
einer vcrnachlassigbarcn Unrundheit der Mantelflache. Auf- 
grund der Winkelunterschiede zwischen den benachbarten 60 
Rippen ist die verbleibende auBerst geringe Unrundheit stets 
unterschiedlich. Dadurch wird wirkungsvoll eine Resonanz- 
bildung des Riemens bzw. des Riementriebs unterbunden 
zur Realisierung eines gerauschoptimierten Riementriebs. 

Die erfindungsgemaBe MaBnahme, die Beabstandung der 65 
Rippen unterschiedlich auszufuhren, unterbindet vorteilhaft 
eine gleichmaBige Schwingungsanregung des Riemens. 
Vorzugsweise weist das Rad periodisch wiederkehrende 
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WinkelmaBe zwischen den Rippen auf. Als ausreichend ha- 
ben sich Winkelunterschiede zwischen benachbarten Rip- 
pen von > 0,5 Grad erwiesen. Dabei kann beispielsweise 
eine Rippenanordnung gewahlt werden, die jeweils gleiche 
Winkelabstande nach funf Rippen vorsieht. Diese MaB- 
nahme erubrigt vorteilhaft ein Auswuchten des Spannrollen- 
rades bzw. der dazu crfordcrlichc Aufwand kann vcrringcrt 
werden. Zur Erzielung einer dauerhaften Befestigung des 
Rades auf dem Walzlager ist vorgesehen, daB der auBere La- 
gerring formschliissig in dem Innenring des Rades gehalten 
ist. Das aus Kunststoff hergestellte Rad ist dabei vorteilhaft 
so gestaltet, daB dieses den auBeren Walzlagerring auBensei- 
tig und begrenzt an beiden Stirnseiten formschlussig um- 
faBt. Dazu bietet es sich an, den Walzlagerring als ein Einle- 
geteil zu gestalten, der vom Kunststoff des Rades teilweise 
umspritzt ist. 

Der Patentanspruch 2 sieht die Anordnung von Zwischen- 
rippen vor, die im Wechsel zu den Standardrippen vorgese- 
hen sind. Die Zwischenrippen eignen sich vorteilhaft fur 
Spannrollen mit einem groBen Durchmesser, wodurch sich 
trotz enger Anordnung am RippenfuB weite Abstande am 
Rippenende im Bereich der Laufflache einstellen. Durch die 
Zwischenrippen kann somit EinfluB auf den Ab stand am 
Rippenende genommen werden. Die Zwischenrippen er- 
moglichen auch fur Rader groBen Durchmessers die Bil- 
dung einer weite stgehenden vollzylindrischen Laufflache, 
wobei auch die Beabstandung zwischen benachbarten Rip- 
pen voneinander abweichend ist. 

GemaB Patentanspruch 3 ist vorgesehen, daB die Zwi- 
schenrippen in einem Zwischenring miinden, der auch mit 
alien ubrigen Rippen in Verbindung steht. Dieses Konstruk- 
tionsmerkmal verbessert die Steifigkeit bzw. die Festigkeit 
des Rades. 

Als weitere unterstiitzende MaBnahme, das Laufgerausch 
der Spannrolle zu reduzieren, ist nach Patentanspruch 4 vor- 
gesehen, das Rad seitlich mit Abdeckscheiben zu versehen. 
Damit ist wirkungsvoll auch eine Gerauschentwicklung un- 
terbunden, die sich eventuell durch die freie Anordnung der 
Rippen einstellt. Vorteilhaft sind die Abdeckscheiben zu- 
satzlich zu den unterschiedlich beabstandeten Rippen vorge- 
sehen, zur Schaffung einer gerauschoptimierten Spannrolle. 

Weitere Merkmale der erfindungsgemaBen Spannrolle er- 
geben sich aus der Zeichnung und der dazugehorigen Be- 
schreibung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der erfindungsgemaBen Spannrolle; 

Fig. 2 einen Langsschnitt gemaB der Linie A-A der in 
Fig. 1 abgebildeten Spannrolle; 

Fig. 3 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaBen 
Spannrolle, die mit Zwischenrippen versehen ist; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Spannrolle, die mit 
seitlichen Abdeckscheiben versehen ist. 

Der Aufbau einer erfindungsgemaBen Spannrolle 1 wird 
zunachst anhand der Fig. 1 und 2 erlautert. Die Spannrolle 1 
umfaBt ein Tragelement 2, das beispielsweise mit einer 
Spannvorrichtung verbunden ist, reit der ein Riemen 3 eines 
Riementriebs gespannt werden kann. Das topfartig gestal- 
tete Tragelement 2 dicnt auBcnscitig auf einer Mantelflache 
4 zur Fuhrung eines Walzlagers 5, auf dessen AuBenring 6 
ein Rad 7 lagefixiert ist. Alternativ zu der abgebildeten 
Walzlagerung ist ebenfalls ein Serienkugellager verwend- 
bar, dessen Innenring auf dem Tragelement 2 gefiihrt ist und 
dessen AuBenring beispielsweise vom Werkstoff des Rades 
7 umspritzt ist. Das aus Kunststoff gefertigte oder von 
Kunststoff urnspritzte Rad 7 besitzt einen etwa doppelt lie- 
genden H-formigen Querschnitt, versehen mit einem Mittel- 
steg 8, der einen Innenring 9 und einen AuBenring 10 mit- 
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einander verbindet. Durch diesen Aufbau ergeben sich U- 
formige Ausnehmungen 11, in denen radial ausgerichtete 
Rippen 12 zur Versteifung vorgesehen sind. Der Riemen 3 
liegt auf einer Laufflache 13 des AuBenrings 10 an. Wie die 
Fig. 1 verdeutlicht, sind die Rippen 12 auf den Umfang be- 
zogenen unterschiedlich beabstandet, verdeutlicht durch die 
gckcnnzcichnctcn Abstandc "a" und "b". 

In Fig. 3 ist eine Spannrolle 21 abgebildet, deren Tragele- 
ment 22 kleiner dimensioniert ist. Daher weisen die Rippen 
32, die sich vom Innenring 29 bis zum AuBenring 30 er- 
strecken, eine groBere radiale Lange auf. Zur Erreichung ei- 
ner ausreichenden Rippenabstiitzung der Laufflache 33 sind 
Zwischenrippen 36 vorgesehen, die sich vom AuBenring 30 
bis zum Zwischenring 35 erstrecken. Durch diese Gestal- 
tung bilden sich unterschiedliche dimensionierte Ausneh- 
mungen. Die auBere Ausnehmung 31 erstreckt sich zwi- 
schen dem AuBenring 30 und dem Zwischenring 35 und 
wird seitlich von einer Rippe 32 und einer Zwischenrippe 36 
begrenzt. Der innere Freiraum 34 bildet sich im Bereich 
zwischen dem Innenring 29 und dem Zwischenring 35 und 
erfahrt eine weitere Eingrenzung jeweils durch zwei Rippen 
32. 

In dem in Fig. 4 gezeigten weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Spannrolle sind die mit dem in 
Fig. 2 gezeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel ubereinstim- 
menden Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen, so 
daB beziiglich deren Beschreibung auf die Ausfuhrung zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiel verwiesen werden kann. 

Die Spannrolle 41 gemaB Fig. 4 ist mit weiteren unter- 
stiitzenden MaBnahmen versehen zur Unterbindung einer 
nachteiligen Gerauschanregung durch die Rippen. Dazu 
sind die Ausnehmungen 51 durch Abdeckscheiben 53, 54 
seitlich verschlossen, die jeweils an den AuBenseiten den In- 
nenring 49 mit dem AuBenring 50 verbinden und dabei an 
den Rippen 52 seitlich anliegen. Zur Befestigung der Ab- 
deckscheiben 53, 54 dienen beispielsweise partiell angeord- 
nete, radial ausgerichtete Vorsprunge 55, 56, die vorteilhaft 
sowohl am Innenring 49 als auch am AuBenring 50 ange- 
bracht sind und zur Lagefixierung der Abdeckscheiben 53, 
54 dienen. Alternativ bietet es sich an die Abdeckscheiben 
53, 54 stoffschlussig, beispielsweise mittels einer Ultra- 
schallschweiBung, an dem Innenring 49 und dem AuBenring 
50 zu befestigen. Das Rad 47 bildet somit einen geschlosse- 
nen kreisringfbrmigen Korper, der radial vom Innenring 49 
und vom AuBenring 50 begrenzt ist. 



33 Laufflache 

34 Freiraum (innen) 

35 Zwischenring 

36 Zwischenrippe 
5 41 Spannrolle 

47 Rad 

49 Innenring 

50 AuBenring 

51 Ausnehmung 
10 52 Rippe 

53 Abdeckscheibe 

54 Abdeckscheibe 

55 Vorsprung 

56 Vorsprung 

15 

Patentanspruche 

1. Spannrolle aus Kunststoff fur einen Riementrieb, 
umfassend ein Rad, das einen Innenring und einen Au- 

20 Benring aufweist, die durch radial ausgerichtete, uber 
den Umfang verteilt angeordnete Rippen sowie durch 
einen Mitt.elst.eg verbunden sind, wobei das Rad iiber 
ein Walzlager auf einem Tragelement drehbar gelagert 
ist und das Rad mit einer Laufflache an einem Riemen 

25 des Riementriebs abgestiitzt ist, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die aufeinanderfolgenden Rippen (12, 
32, 52), bezogen auf einen Mittelpunkt des Rades (7, 
27, 47), unterschiedliche Winkel zueinander einschlie- 
Ben, wobei die Winkel wiederkehrende Winkelwerte 

30 aufweisen, deren Winkelunterschiede zwischen be- 
nachbarten Rippen > 0,5 Grad betragen und ein Au- 
Benring (6) des Walzlagers (5) auBenseitig und be- 
grenzt an beiden Stirnseiten vom Innenring (9) des Ra- 
des (7) umspritzt ist. 

35 2. Spannrolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB Rippen (32) im Wechsel mit Zwischenrippen 
(36) vorgesehen sind. 

3. Spannrolle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zwischenrippen (36) an einem Ende in ei- 

40 nem Zwischenring (35) munden. 

4. Spannrolle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rad (47) beidseitig mit axial an den Rip- 
pen (52) anliegenden, den Innenring (49) mit dem Au- 
Benring (50) verbindenden Abdeckscheiben (53, 54) 

45 versehen ist. 
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1 Spannrolle 

2 Tragelement 

3 Riemen 

4 Mantelflache 

5 Walzlager 

6 AuBenring 

7 Rad 

8 Mittelsteg 

9 Innenring 

10 AuBenring 

11 Ausnehmung 

12 Rippe 

13 Laufflache 

21 Spannrolle 

22 Tragelement 
27 Rad 

29 Innenring 

30 AuBenring 

31 AuBnehmung (auBen) 

32 Rippe 
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